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EXPERIMENTAL  KOMBiN8EDiLMi$  TOR PAQBEC0R0N 


MA§INDA  T1R0DUZ0LD0N  ORQANIN  TORPAQLA 

QAR§ILIQLI  T0SIRiNiN  T0DQIQ1 


Q 
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uraqliq  kc^on  ilbrdo  §um  zamani  torpaqda  iri  kal-  • 
tanlarin  amala  galmasi,  onun  tozlanmasina  va 
liyin  toplanmasina  manfi  tasir  gostarir.  Tadqiqat- 
larla  [1]  miiayyan  edilmi$dir  ki,  bir  90X  bitkilar  iipun  tor- 
pagin  asas  becarilma  darinliyini  xeyli  azaldaraq,  becar- 
ma  layim  list  satha  yaxinla$dirmaq  olar.  Ancaq  bu  za- 
man  torpaq  iizariminda  amaliyyatlan  miimkun  qadar 
azaltmaq,  kombina  edilmi§  ma§inlara  asaslanan  texno- 
logiyalann  tatbiqina  iistiinliik  vcrmak  lazimdir. 

Kombinaedilmi?  torpaqbecaran  sapan  ma$mlarin 
texniki-iqtisadi  iisttinliiyu  torpagm  sapinqabagi  becaril- 
masi  ila  sapini  eyni  vaxtda  aparmasmdadir.  Bu  sahada 
toplanmi§  tacriiba  gostarmi$dir  ki,  amak  mahsuldarhgi- 
ni  2  dafa  artirmaq,  xarclari  isa  20... 25%  azaltmaq 
miimkun  olur.  Xiisusi  ila  ki(^ik  konturlu  sahalarda  gcni§ 
en  gotiiriilmii  va  siiratli  aqrcqatlarin  tajBiqi  ^atin  olan 
ycrbrda  qcyd  olunan  texnologiyamn  tatbiqi  olduqca 

cffcktlidir.  ,  . .  . 

Kand  tasarriifati  tacriibasinda  mcxanikb§dirilmi§ 
amalyiyatlarin  samarali  $hakilda  birb§dirilmasinin  bir 
^ox  variantlan  malumdur.  Eyni  zamanda  kultivasiya  ila 
malalama,  §um  ila  malalama,  sopin  ila  mineral  giibro 
verilmasinin  birga  ycrina  yetirilmasi  iizra  tcxniki  \asita- 
br  i§lanmi$,  onlarin  bir  sira  tasarrufatlarda  faydah  §a- 
kilda  istifadasi  adi  hal  kimi  qabul  cdilmi$dir.  Bununla 
bela  amaliyyatlan  eyni  vaxtda  yerino  yetirmaya  asasla¬ 
nan  kombinaedilmi?  texnologiya  va  texniki  vasitalarin 
samarali  variantlarimn  i§bnmasinin  he9  da  butun  po- 
tensiah  istfiada  edilmami§dir.  Burada  torpagm  ba$dan- 
basa  devil  valniz  becarilan  zolagmin  sapina  hazirlanma- 
s,  torpagm  humus  qat.  ib  uyzvu  gubradan  torpaq  sat- 
hinda  sapin  materiali  u<?un  tiro  duzaltmakb  yum§altma 
darinliyini  azaltmaq,  ora  lazimi  miqdarda  mineral  gu- 
bra  vermak  kimi  amalyiyatlarin  eyni  vaxtda  ycrina  yeti¬ 
rilmasi  ila  sapinqabagi  becarmanin  kombinaedilmi$ 
iisulla  yerina  yetirilmasi  intensiv  akinglik  baximmdan 

boyiik  maraq  dogurur. 

Qeyd  olunan  texnoloji  iisulun  realla§masi  kombi- 
nacdilmi§  ma§inda  torpaq  yum$aldicisi,  uzvii  va  mineral 
gubra  veranlar  va  tira  duzaldici  orqanlarm  olmasmi  ta- 
lob  edir.  ixtira  saviyyasinda  [2]  i§lanmi§  beb  bir  kon- 
sturksiyada  asas  i§?i  orqanlardan  biri  qar§i-qar§iya  tor- 
pagin  list  layim  siyirib  tiraya  itabyan  orqandir.  Bmaly- 
iyatin  talab  olunan  keyfiyyatda  yerina  yetirilmasi  mahz 
bu  orqanin  duzgun  se^ilmasindan  asilidir.  Mahz  beb 
bir  masabnin  halli  ii(?un  tira  yaradan  orqanin  torpaqla 
qan§liqli  alaqasini  gozdon  ke9mrik. 


S.S.VBLiYEV,  aspirant 

Azarbaycan  Elmi-TDdqiqat  "Aqromexanika"  Institutu 

Nazara  almaq  lazimdir  ki,  tiradiizaldan  orqan  t* 
rafmdan  (istarsa  sag  va  istarsa  sol)  qazilib  pixanlan  tor¬ 
paq  layimn  hissaeikbri  aqreqatin  suriatindan  asili  ola- 
raq  uzaga  tullanirlar.  Burada  qai§i-qar§iya  atilan  his- 
saciklarin  bir-biri  ila  va  torpaq  sathinda  olan  uzvii  giibro 
hissaeikbri  ib  qari$ma  keytiyyati  va  i§bnan  torpaq  zo¬ 
laginin  optimal  eni  bu  tullam$dan  asili  olur.  Har  iki  or¬ 
qan  analoji  i$  yerina  yetirdiklari  ii9iin  masabda  birinin 

i§ini  oyranmak  kifayat  edii. 

I§9i  orqan  taarfindan  torpagm  tullanma  mosafasi- 

ni  tayin  etmak  ii9dn  onun  toip*iq  ib  qar§ihqli  tosir  pro- 

sesini  iki  hissaya:  tiraduzaldan  orqanin  torpaqla  tamas- 

da  ba^langic  harakati  va  torpagm  tiradiizaldandan  aynl- 

diqdan  sonraki  harakati.-  • 

Tiraduzaldan  orqanin  torpagi  istiqamatlandiran 
qanadinin  harakatini  U9  toroHi  pazin  harakati  kimi  tasvir 
etmak  olar  (§akil  1)..Y  oxu  iizra  harakat  edan  orqan  tor¬ 
paq  layim  kasib  ABCD  qanadina  qaldinr. 

Hesab  edak  ki,  ba§langic  anda  D  noqtasi  koordi- 
natin  ba§langicina  tasaduf  edir.  t  zamani  arzinda  i§<?i  or¬ 
qan  sabit  u>o  surati  ib  OD  masafasi  qat  edir. 

Bu  zaman  koordinat  ba§langicinda  olan  torpaq 
layi  hissaciyi  ABCD  qanadi  sathi  ila  §aquli  FOE  miisto- 
visi  iizarinda  yerla§an  M  noqtasina  harakat  edir.  Beb 
halda  qabul  etmak  olar  ki,  i$9i  orqanin  irali  harakat  su¬ 
rati  torpaq  hissaciyinin  onun  sathi  ib  harakat  siiratino 
barabar  olur  ( u>o  =o,)  Beb  olan  halda 


OD  =  DM  =  oj 
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$ok.1. Torpaq  hissociyinin  tiroduzaldon  orqanin  sathi  ito  li^rakal 

m. 
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OE-ME 


(2) 

Prosess  baxilan  anda  M  noqtasinin  vazyiyati  ko¬ 
ordinat  ba?langicmdan  fakilan  radius-vektorla  muayy- 

an  edilir 


’  -2.-2 


r  =  V*i  +y{+z ,  > 


(3) 


burada  xt,  yi,  zi  -  noqtonin  homin  andaki  koordi- 
natlaridir. 

Koordinat  noqtolori  ( xt ,  yi,  zi)  a$agidaki  tonliklor- 
b  ifado  olunur. 


=q0/sin/cos?<l-cojy9) , 

y<  =tVSinr(l-cos/?), 
r,  =o,/sin3  ysinfi. 


(4) 


(5) 

(6) 


Almmi$  tonliklar  torpaq  hissaciklarinin  niutlaq 
yerdoyi$masinin  traycktoriya  tanlikbri  hesab  olunur.  zi 

$ok  l-o  goro 

",  =  b  sin  p ,  (7) 

burada  b-  tirodiizoldonin  qanadinm  enidir. 

/  -  ni  (7)  tonliyindon  do  istfiado  ctmoklo  (6)  tonliy- 
indon  tapmq 

—  •  (8) 

u  sm  y 

K)  / 

t  -nin  bu  qiymotini  (4)  vo  (5)  tonliklorindo  yerino 
yazdiqda,  torpaq  hissociklorinin  i§<?i  orqan  sothindo  ho- 
rokoli  zamani  x  vo  y  oxu  iizro  yerdoyi$mosini  miioyyon 
elmok  olar 


jc  =  6cos^(l  -cos/?), 
y-b sin  y( 1-cos/?). 


(9) 

(10) 


Bcloliklo  qcyd  ctmok  olar  ki,  torpaq  hissociklori¬ 
nin  i$<;i  orqan  sothi  ilo  horokoti  zamani  ycrdoyi§mosi  ti¬ 
ro  diizoldonin  qonodinin  eni,  y  vo  /?  bucaqlarmdan  asi- 
li  olur.  y  vo  /?  bucaqlarinm,  hom9inin  tiroduzoldon  or- 
qanm  cninin  qiymotlorini  bilmoklo  torpaq  hissociklori¬ 
nin  onun  iizori  ilo  horokoti  zamani  neco  yerdoyi$mosini 


y 


$ak.  2.  I  orpaq  hissociyinin  sorbost  u?u$  sxcini 


miioyyon  etmok  miimkiindur  Bu  zaman  x  -  oxu  iizro 
torpagin  yana,  y  -  oxu  iizro  iso  torpagin  i$9i  orqanm 
horkot  istiqamotindo  yerdoyi$mosi  bilinocokdir. 

Torpagin  yana  dogru  miitloq  yerdoyi$mosi  a$agi- 
daki  kimi  olur 


l  =  ifx2+y2  -  b(  1-cos/?). 


(ID 


Tiroduzoldon  qonodindon  torpaq  layi  qopan  anda 
o  xirdalanaraq  ayn-ayri  parpalarla  tokiilmoyo  ba$layir. 
Bu  zaman  onlar  sorbost  dii§mo  qanununa  tabe  olurlar. 

i$9i  orqandan  qopan  torpaq  layi  hissociklorinin 
miitloq  siiroti  a$agidaki  dii$turla  toyin  edilir 


dz 


+ ",2 + 


(12) 


(4),  (5)  vo  (6)  tonliklorini  vaxta  goro  differensial 
la§dinb  a$agidakilari  alinq 


dx 

ux  =  —  =  um  sin  ycosy(\  -cos/?), 
• x  dt 


(13) 


u..  =  —  =  v  sin 2  /(I  -  cos/?). 


v,  = 


dt 

dz 

dt 


(14) 


=  ulo  sin  y  sin  p. 


(15) 


Bu  qiymotlordon  istfiado  edorok  homin  anda  noq- 
tonin  miitloq  s.iirotini  a§agidaki  kimi  tapiriq 

•  .  .  P 

•  •  u,  =2ulosmysm  —  .  ■  • 

Horokot  edon  M  noqtosinin  sorbost  dii§monin  ba§- 
langicina  uygun  golon  vozyiyotini  horokotsiz  koordinat 
sisteminin  ba$langici  qobul  edorok  (§ok.2)  torpaq  his¬ 
sociyinin  sorbost  dii$mosinin  differensial  tohliklorini 
a§agidaki  kimi  yaza  bilorik. 
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d2x 

dt2 

d2y 


=  0 
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dt2 

d2z 
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r  =  0 


=  0 


(16) 


J 


i  -0  goro  (16)  tonlkilor  sistemini  inteqrallasaq  ali- 


riq 


x  = 


y  = 


viot  sin  xcosz(l-cos/?) 
c>(0/sin  y{\  -cos^) 


v  iot  sm  y  s\n  p-]>gt 
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(17) 

(18) 

(19) 


(17)  vo  (18)  ifadolorindon  vaxti  ixtisar  etmoklo 
torpaq  hissociyinin  troyektoriyasimn  xy  mustovisindo 
proyeksiyasinin  tonliyini  oldo  edtrik. 


y  =  xtgy 


(20) 


Torpaq  hsisociyinin  trayektoriyasmin  zy  mustovi¬ 
sindo  proyeksiyasinin  tonliyi  iso  a$agidaki  kimi  olur 

ysin  p  gy1 

(21) 


sin  y(  1  -  cos p)  2 uio  sin  1  /( 1  -  cos  /?) 
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Bcblikb,  demok  olar  ki,  torpaq  hissociyinin  zy 
miistovisindo  horokot  trayektoriyasi  parabolik  olacaq- 
dir. 

(20)  vo  (21)  dusturlanndan  torpaq  hissociyinin  x 
vo  y  oxlanna  proyeksiyada  no  qodor  uzaqhga  tullanma- 
lanni  (L>  vo  Ly)  toyin  cttnok  olar.  Tullanma  m  as  a  fas  i  ki- 

mi  M:  noqtosinin  x:=  Lx  vo  Ly  koordinatlarini  qobul 

cdirik.  $ok. 2-don  goriinur  ki,  M  noqtosinin  ba§langic  vo- 
ziyyoti  torpaq  sothindon  h=bsin/1  qodor  hiindiirlukdo 
olur. 

(21)  tonliyino  y-  Ly  z-h  qiymotlorini  qoyduqda 


aliriq 


/  =  5V,U1 1  ^(1  ~co%Pl  (0„  sin  0nn  r  +  1 ft*  2tfb™  P )  (22) 

if  ”  ___ 

sin  ycosyfl  -cos£)  {  J|n  ^sin  y + Jut  sin '  y  Jin 3  p + 2^6sin  /? )  (23) 

Alinmi§  diisturlar  yum$aldicmin  a<;digi  cigir  u/> 
rindo  tirodiizoldon  orqanlarin  torpagin  uzorino  sopobn. 
mi§  iizvii  giibro  ilo  onun  humus  layim  qan§diraraq  ist3. 
nilon  sopinalti  tironin  yaranmast  u^iin  aqreqatin  horokot 
siiroti,  is^i  orqamn  en  gotiiriimu,  rvn  /?  buca$lanni  he- 
sablamaga  imkan  verir. 
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QARABAG  DUZUND0  TORPAQLARIN  DEQRADASiYASINA 

ANTROPOGEN  AMILLBRIN  T0SiRI 


S.X.OMOROV,  dissertant 

Dovbt  Yerqurulu?u.  Layiha  Institutu 

.  • 


Uzun  illor  kond  tosorriifati  okin  saholorindo  aqrotcxni- 
ki  vo  aqromeliorativ  qaydalara  diizgiin  riayot  edil- 
momosi  torpaqlarin  mohsulvermo  qabliyyotino  malik 
olan  list  miinbit  qatin  deqradasiya  ugramasma  ciddi  to- 
sir  etmi§dir. 

Todqiqat^ilar  hesablami^lar  ki,  insanlar  torpaqlar- 
dan  somoroli  istifado  etmodikbri  ii^iin  oz  movcudlan  dovr 
orzindo  yer  kiirosindo  2  milyard  hektardan  artiq  yararli 
torpaqlar  yararsiz  voziyyoto  dii§mu§dur.  Bu  hazirda  pla- 
netimizin  orazisindo  okin  altinda  istifado  edibn  lorpaq 

sahobrindon  xeyli  artiqdir. 

Statistik  roqombrdon  molum  olur  ki,  insanlann  si- 
stemsiz  tosorriifat  foaliyyoti  vo  tobii  amillorin  qar^iliqli  to- 
siri  noticosindo  hor  il  planetimizdo  toxminon  2  milyon 
hektar  sahobrin  torpaqlari  deqradasiya  ugrayayraq 
okin  dovriyyosindon  Qixanlir.  Yer  kiiiosmdo  okino  yarar 
li  torpaq  sahobrin  ildon-ilo  azalmasi  $iibhosiz  golocokdo 
insanlann  orzaq  vo  digor  kond  tosoiriitati  mohsullan  ib 
tomin  edilmosmdo  ciddi  problcmlor  yaranmasina  sobob 

olacaqdir. 

Respubilkamizin  orazisindo  do  torpaqlarin  ckoloji 
voziyyoti  acinacaqhdir.  Uzun  illor  boyu  okin  saholorindo 
aqromeliorativ  todbirloro  diizgiin  omol  olunmamasi  ebco 
do  balansla$dinlmasi  nozoro  alinmadan  kond  tosoriiifati 
bitkibrin  ziyanh  orqanzimlorin  tosirindon  qorumaq  ii^iin 
okin  saholonno  xeyli  miqdarda  miixtolif  zohoili  toksiki 
kimyovi  maddolonn  venlmosi  noticosindo  bir  ?ox  orazilor- 
do  torpaqlarin  fiziki-kimyovi  xassolori  koilanmi^dir. 

Qarabag  duzii  osason  dorduncii  dovr  ^okiintiibri 
iizorindo  ycrlo§ir.  3razinin  geoloji  qurlu$unda  mezozey, 
palegen,  neogen  dovriin  da$  silsilosinin  qalxma  vo  enmo 


horokotlorinin  noticosi  boyiik  yer  tutur.Diizonliyin  for- 
mala^masinda  Xozor  donizinin  tranqresiyasi  vo  reqresiya 
ugramasi  da  osas  rol  oynayir. 

Morfoloji  cohotdon  Qarabag  diizonliyi  aydin  se^ilon 
iki  pillodon  ibarotdir.  Yuxan  pillo  240-600  m 
hiindiirliikdo  Tor  tor  pay,  Xa^mqay ,  Qarqar<;aym  gotirmo 
konusu  vo  konusvari  dalgavari  orazido  yerlo$mi$dir. 

Diizonliyin  a§agi  pillosi  yuxari  pilloyo  nisboton  iki 
dofo  boyiik  orazi  tutaraq,  Qarabag  yaylarmin  daha  cavan 
ya§i  olmayan  (orta  vo  alt  a§agi,  dordiincii  dovr)  gotirmo 
konsuna  uygun  golir. Qarabag  diizonliyin  a$agi  pilbsinin 
morfologiyasimn  xarakterik  xiisusiyyotlorindon  biri.  ter- 
raslarm  girinti  vo  Qixintilann  olmasidir.  Diizonliyin  iqlimi 
quru  vo  miilayim  yanmsohra  al<?aq  dagligin  ^ol  land§atV 
lan  ilo  sociyyolonir.  Yagintilann  illik  miqdan  325-400 
mm  to§kil  edir.illik  buxarlanmanm  miqdan  848-1050 
mm-o  <;atir. 


Qarabag  duzii  Agdam  vo  Bordo  rayonlann  orazisin- 
do  apardigimiz  torpaq  todqiqatina  vo  torpagm  laborato- 
riya  analizlorinin  noticobrino  osason  todqiqat  orazisindo 
boz-^omon,  boz-qohvoyi  (v;abalidi)  torpaq  tip  vo  yanm* 

tiplori  muoyyonb$dirilmi$dir.Qarabag  duziinun  al?aq 
hipsometrik  relyefo  malik  <?okok  orazibnndo  duzlu  tor- 
paq-qrunt  formala$ir.  Nisboton  yiiksok  maili,  dalgali 
diizonlikbr  ii^iin  §orla§mann§  vo  zoif  §orla$mi$  torpaqlar 
xarakterdir.  Diizonliyin  orazisindo  sohra  vo  yanmsohra 
bitki  ortiiyii  moveuddur. Todqiqat  orazisinin  tobii  bitki 

ortiiyii,  osason  elemerlor  vo  kserofit  bitki  formasiyasin- 
dan  ibarotdir.  Bkin  saholorindo  yabani  volomir,  agot, 
qanqal  orii§  saholordo  iso  yulgun,  gongiz,  qaragan,  qam 
qal  vo  s.  alaq  otlarma  tosodiif  edilir 
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